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HD, eller hoftledsdysplasi som forkortningen star for, ar ett alltfor vanligt problem i
manga storvuxna raser. Trots mangariga héalsoprogram orsakar HD fortfarande problem
och lidande for savial hundar som hundégare. Svenska Kennelklubben (SKK) gor darfor en
satsning pa ett utvecklingsarbete med syfte att anvinda tillgdnglig information om
rontgenresultat for hoftlederna biattre genom skattning av avelsvirden for HD, sa kallat
HD-index. I den hir artikeln ges en beskrivning av vad HD-index dr och en forklaring till
varfor detta nya verktyg kan forvintas bidra till att minska forekomsten av HD hos vara

hundar mer effektivt dn vad som hittills varit mojligt.

VARFOR BEHOVS HD-INDEX?

Hoftledsdysplasi (HD) bedéms genom
rontgenundersokning av hoftlederna vid
som ligst 12 manaders dlder.
Undersokningen ir standardiserad och
utfors enligt Fédération Cynologique
Internationale (FCI). Lederna graderas pa
en skala fran A till E, dar A och B ir
normala héftleder, C ar lindrig dysplasi, D
ar mittlig dysplasi och E motsvarar grav
dysplasi. Minga studier har visat att HD ir
en sa kallad polygen, eller kvantitativ,
egenskap dir fenotypen (det vi kan se eller
mita) paverkas av minga gener och olika
miljofaktorer. Arvets inverkan pa HD ar
relativt stor, mellan 30-50%, vilket gér
att man kan forvanta sig goda
mojligheter att genom avelsurval
minska frekvensen av sjukdomen.

Forsok att med hjilp av avelsprogram
minska forekomsten av HD har gjorts 1
manga linder. I SKK:s genetiska
hilsoprogram fér HD finns tre nivier dar
niva 1 innebir central avlisning och
registrering av rontgenresultat for HD 1
SKK:s databas, niva 2 innebir krav pa kind
HD-status for avelsdjur och niva 3 innebar
krav pa normala hoftleder (A eller B) for
avelsdjur. I Sverige har ett stort antal raser
toljt SKK:s hilsoprogram t6r HD 1 flera ar
och 1 minga raser anvinds uteslutande HD-
fria individer i avel (niva 3). Trots en
selektion av avelsdjur med normala
hoftleder har utvirderingar visat pa att
torekomsten av HD 1 minga raser inte
minskat som forvantat, eller att
torbattringen har avstannat. Vad beror di
detta pa?

En viktig bidragande orsak ir sannolikt att
rontgenbilden ger begrinsade mojligheter
att beskriva skillnader 1 ledens kvalitet,
framfor allt for hundar med normala leder,
vilket  medfor att  hundens  eget
rontgenresultat ger en ofullstindig bild av
dess genetiska

konstitution. Mainga hundar hamnar 1
samma klass, till exempel klassade att ha
normala hoftleder, trots att deras genotyp
(genuppsittning) kan skilja sig at ganska
mycket. En annan orsak dr att savil
utvecklingen av hoftleden som
rontgenresultatet paverkas av icke arftliga
faktorer (s kallade miljofaktorer), till
exempel hundens kon, dlder vid rontgen
eller vilket sederingspreparat som anvints.
Detta gor att information enbart om
hundens egen HD-status ir ett osidkert matt
pa dess neddrvningstormaga avseende HD.

Trots detta baseras nuvarande avelsurval for
battre HD-status huvudsakligen pa
individens eget rontgenresultat, sa kallad
individselektion. I de fall dir man under en
lingre period anvint enbart hundar med
normala hoftleder 1 avel kommer man nu
inte lingre med enbart individselektion,
instrumentet blir for trubbigt och urvalet
ineffektivt. For ett fortsatt
avelsframsteg kravs att man i dessa
raser tar okad hansyn ocksa till HD-
statusen hos sliktingar. Denna
information gar att systematisera i ett
HD- index.



HD-INDEX GER INFORMATION OM
NEDARVNINGSFORMAGAN

For att kunna vilja ut limpliga foraldradjur
till ndsta generation maste man forsoka
beddma vilka individer som ar de
avelsmissigt bista. Detta kriver att man kan
gora skillnad pa om ett djur ir bra pa grund
av sina arvsanlag, eller om det ir miljon
som varit gynnsam. HD-index innebir att
man inte bara utnyttjar den information
som finns om enskilda hundars egen
hoftledsstatus vid val av avelshund, utan
aven tar hinsyn till sliktingars status for att
skatta hundens avelsvirde for HD. Pa sa sitt
blir det mojligt att 1 avelsvirderingen skilja
individer med samma HD-status it och
man fir en sikrare virdering av den
tilltankta avelshundens avelsvirde och
sannolikheten for att den ska nedirva, eller
inte nedarva, HD.

Vid skattning av avelsvirden kan man
ocksa ta hansyn till och korrigera for
effekten av flera icke arftliga faktorer
som kan inverka pa
undersékningsresultatet. Jimforelser av
avelsviarden for individer av olika kon, dlder
0.s.v. blir dirmed mer rittvisande.

Avelsvardet dr ett matt pa individens
nedarvningsformaga, det vill siga en

forutsigelse @~ om  hur  hundens
avkommor kommer att utvecklas i en
viss egenskap, och inte ett matt pa
vad avelshunden sjilv har tor resultat.
Skattningen av avelsvirdet ger oss en
uppfattning om vilken effekt vi kan
forvinta oss 1 kommande generationer av
att anvinda det aktuella djuret i avel. HD-
indexet  uttrycker  hundens  skattade
avelsvirde for HD 1 forhillande il
genomsnittet 1 rasen. Ofta definieras detta
genomsnitt som ett index pd 100. Eftersom
den genomsnittliga HD-statusen inte Ar
densamma i de olika raserna motsvarar ett
index pd 100 olika HD-beroende pa ras.
Generellt 4r dock att hundar med ett index
over 100 forvintas lamna avkommor med
bittre HD-index dn genomsnittet 1 rasen,
och vice versa. Det dr viktigt att komma
thig att ett iIndex for HD ger
information om hundens avelsvirde
just i friga om denna egenskap, inte
om dess avelsvarde totalt. 1 den
rasspecifika avelsstrategin (RAS) for varje
ras behover selektionen mot HD bedémas 1
relation ocksi till andra egenskaper som ar
av betydelse 1 avelsarbetet.

I figuren nedan illustreras fordelningen av
avelsvirden for HD hos hundar av rasen
berner sennenhund som rontgats och

graderats enligt FCI systemet (A-E). Av
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figuren framgdr att majoriteten av hundar
med HD status A har bittre (hogre)
avelsvirden (HD-index) 4an de med HD-
status B, som 1 sin tur 1 genomsnitt har
bittre avelsvirden in hundar med HD-
status C  o.s.v. Overlappningen mellan
kurvorna speglar effekten av att man 1
skattningen ~ av  avelsvirdet  utdver
individens egen HD-status dven vigt in
information om sliaktingar och tagit hinsyn
till en del icke drftliga faktorer. Dirfor kan
en individ med HD-status A ha simre
avelsvirde in en hund med B, C, eller
t.om. D pa hofterna. Men 1 genomsnitt
kommer anda individer med bittre HD-
status dven att ha ett bittre avelsvirde 4n de
med simre status. Den uppenbara
fordelen med HD-index ar att man
med storre sikerhet kan fOrutsiga i
vilken utstrickning en hund kan
forvantas  bidra till HD  hos
avkommorna.

ALL INFORMATION ANVANDS | BERAKNINGEN

Skattning av avelsvirden for HD och ED
gors med den s.k. BLUP-metoden. BLUP
ar en forkortning av "Best Linear Unbiased
Prediction”. Namnet ger en beskrivning av
metodens egenskaper, d.v.s. det dr en
statistisk analys 1 vilken en linjir modell
anvinds fOr fi fram den “basta” skattningen
av avelsvirdet utan nigra systematiska fel
(unbiased). I Sverige anvinds sedan manga
ar tillbaka BLUP-metoden for skattning av
avelsvirden inom mjolkko-, hist-, och
firaveln. P34 hundsidan har index for hoft-
och armbidgsledsdysplasi redan inforts 1
ndgra av vira grannlinder, bland annat 1
Tyskland, Norge, Danmark och Finland.

Vid skattningen av  avelsvirden
utnyttjas alla tillgangliga data, d.v.s.
all  information om  sliktingars
ledstatus som finns i SKK:s register
for den aktuella rasen inkluderas i
beridkningarna. En hunds HD-index ir
inte ett statiskt virde, utan paverkas av
nytillkommen information om HD-status
hos t.ex. avkommor eller syskon.
Allteftersom nya hundar undersoks Okar
den tillgingliga information som ligger till
grund for avelsvirderingen. Dirfér miste

de skattade avelsvirdena rutinmissigt
uppdateras. Denna uppdatering kommer
troligen att goras si ofta som en ging i
veckan. Ju mer information skattningen av
avelsviardet baseras pd, ju sikrare blir
skattningen och desto mindre forindringar i
avelsvirdet kommer ytterligare information
att orsaka. Ett stort antal avkommor med
information om HD-status Okar sikerheten
1 skattningen Dbetydligt. Det skattade
avelsvirdets sikerhet kommer att publiceras
tillsammans med avelsvirdet.

NAR INFORS HD-INDEX | AVELSDATA?

Index t6r HD har dnnu inte inforts 1 den
rutinmassiga avelsvirderingen. Skattningar
av avelsvirden har 1 utvecklingsarbetet
hittills genomfGrts Or fem raser: rottweiler,
berner sennenhund, golden retriever,
labrador retriever och flatcoated retriever.
Arbetet med HD-index ir ett prioriterat
projekt for SKK och forhoppningen ir att
den rutinmissiga anvindningen 1 de fOrsta
fem pilotraserna” ska komma iging under
aret. Efter utvirdering 1 dessa raser kan
systemet sedan utokas till fler raser. HD-
index kommer att publiceras i SKK:s
webbtjinst Avelsdata.

Exakt tor vilka raser HD-index kommer att
bli aktuellt 4r dnnu inte bestimt. Det finns
flera olika aspekter som bor beaktas vid
utformningen av  en  strategi  for
bekimpning av HD i en ras. Den kanske
viktigaste aspekten ir hur stort problem
torekomsten av HD utgdr 1 rasen; hur
frekvent ir defekten och vilken klinisk
betydelse har den? I vissa raser kan det rent
av vara sd att storre avelshinsyn dn optimalt
redan tas till HD vilket medfor att andra
mer angeligna  problem  hamnar 1
skymundan. I sidana fall kan det vara
olimpligt att infora ett index som riskerar
att sitta dnnu storre fokus pi HD-
problematiken. I andra raser utgdr diremot
HD ett betydande problem i form av
hiltor, simre brukbarhet och avlivning.

En grundforutsittning for inférande
av index for HD ar att det finns
tillrackligt mpycket information om
HD-status registrerat i rasen for att



avelsvirden ska kunna skattas med
tillfredstallande sikerhet. I numerirt sma
raser, eller raser med liten andel undersokta
hundar, kommer ett index inte att tillfora
mycket mer information in den som redan
finns och skattningarna blir da osikra. I
dagsliget gir det inte att for varje enskild
ras siga huruvida avelsvirden f6r HD gir
att skatta med tillricklig sikerhet, men
sannolikt kommer krivas att rasen, inom
ramen for SKK:s genetiska hilsoprogram,

har krav pa kind HD-status (nivd 2). I de
raser for vilka HD-index infdrs behovs
information om och strategier for hur dessa
bor anviandas 1 avelsarbetet. Nuvarande
regler om kind ledstatus och fria hoftleder
behover ersittas med krav och/eller
rekommendationer relaterade  till  det
skattade avelsviardet. O



