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VAD TROR DU?

Fjdern faller langsammast
for den vager minst.

Vilket faller
langsammast
mot marken?
Ett papper,
en fiader eiler
en nal

Jag tror att né-
ten faller lang-
sammast, for
den ar minst.

}ag tror att papp-
ret faller langsam-
mast for luften
stoppar upp det.

FOKUS PA

¥ Kraft och motkraft

 Tyngdkraft, gravitation och dragningskraft
¥ Massa, tyngd och vikt

v Tyngdpunkt

- o Teyk, luftiryck och vattentryck

v Lyftkraft




Kraft

NAR DU HAR LAST AVSNITTET KRAFT SKA DU
* veta vad som menas med tyngdkraft

'+ veta vad som menas med en kraft och i vilken enhet man mter
< deni. . T |
* veta vad som mehas med en motkraft

* kéinna till begreppen tyngdpunkt och stodyta

Vad ar en kraft?

Man brukar séga att Isaac Newton upptickte tyngdkraften pa 1660-
talet nir ett dpple féll ner i huvudet pd honom. Naturligtvis visste
man att saker faller ner mot jorden, det var ingen ny upptickt. Det
Newton borjade fundera pg var varfor ett dpple faller rakt mot
jorden medan méanen snurrar runt jorden.

Newton f6rstod att det 4r en osynlig kraft som far dpplet att falla
och som héller oss kvar pa jorden. Det revolutionerande var att
Newton ocksd insdg att det ir samma kraft som haller jorden,
manen och planeterna p3 plats, som fir dpplet att falla till marken.
Innan dess hade ménga faktiskt trott att himlakropparna satt fast p4
négon sorts osynlig stallning.

Men vad &r en kraft? Man kan séga att en kraft antingen drar i
nigot eller skjuter pa. En kraft kan 3 négot att rora sig, men ockss
att stanna. Man talar d4 om till exempel motkraft, friktionskraft

och lyftkraft. Sir Isaac Newton (1643-1727).

Kraft och motkraft

Om du ska putta pd en vagn anviinder du din muskelkraft.
Samtidigt mérker du att vagnen trycker med en motkraft mot dig,
Till varje kraft finns en motkraft. Du hade sikert gdrna varit utan
vagnens motkraft, men ibland 4r det motkraften som gor nytta.




Om du till exempel sitter i en bat och vill skjuta ut den frén bryggan.
D4 trycker du mot bryggkanten och da 4r det motkraften som far

béten att ge sig ivilg frin bryggan,

Nir du skjuter ut en bit
frén bryggan winyttjar du :
motkraften. I bilden har ;

ﬁ 5

krafterna ritats in som pilar.

Pi samma sitt fungerar det nir brinslet brinner i en raket. D4
trycks varma gaser nert, men samtidigt blir det en motkraft uppat.
Det ir motkraften som gor att raketen lyfter.

Tyngdkraft och gravitation

Newton upptickte tyngdkraften, men vad 4r egentligen motkraft
tyngdkraften? Newton gav inget svar pd den frigan. Han gjorde en
fysikalisk modell som stammer med det som hinder nir ett d4pple
faller och manen snurrar runt jorden. Enligt Newtons modell finns
kraft

det en gravitationskraft, eller dragningskraft, mellan alla foremal

som har en massa.

Jordklotet paverkar dig med en gravitationskraft. Det mérker

du genom tyngdkraften. Du péverkar ocksd jordklotet med en
gravitationskraft, men den #r vildigt svag. Det finns ocksd en
dragningskraft mellan tvé mynt som ligger pé ett bord. De drar i
varandra men ligger 4nd4 stilla. Det beror pé att friktionskraften
mellan mynt och bord ér lika stor som dragningskraften.

. Det ir motkraften som far
Hur stark kraften 4r mellan tv3 saker beror pd dezas massa och /i f
rymdraketen att lyfta frin marken.

avstandet mellan dem. Stor massa och kort avstind ger en stark

gravitationskraft.




jorden, men eftersom ménen ir mindre n jorden blir

Tyngd och vikt

Till vardags betyder orden tyngd och vikt samma sak,
men for en fysiker ar det helt olika saker. Vikt dr samma
sak som massa. Det ir ett matt pd hur mycket materia
det finns i ett foremal.

Tyngden dr samma sak som tyngdkraften som drar i
faremalet. Astronauter i rymden 4r nistan tyngdlosa,
men de ir absolut inte viktlésa. D4 skulle de ju ha
forlorat all materia i sina kroppar! Astronauter som
landar p4 méinen har fortfarande samma vikt som pd

tyngdkraften pd ménen svagare. Astronauternas tyngd
pa méinen blir bara en sjittedel av vad den ir pd jorden.
Vikten hos ett foremil 4r alltid samma oberoende av var
man Ar nagonstans. Men tyngden kan variera.

Eftersom det ar s latt att forvixla vikt och tyngd,
anvinder vi ordet massa istallet for vikt i fortsattningen.

Enheten newton

Nir man miter krafter anvinder man en dynamometer. Krafter mits
i enheten newton (N), efter mannen som upptickte tyngdkraften.
Om man hinger en vikt p4 1 kg p& en dynamometer, visar den

10 N. Med en vikt pa 10 kg visar dynamometern 100 N.

Man kan rikna ut tyngdkraften genom att multiplicera massan
med 10. Massan 3 kg har pa jorden tyngden 30 N

tyngdkraften = massan - 10

De flesta vigar fungerar pa samma sdtt. De mater egentligen
tyngden av ett féremal, men 4r graderade sd att de visar massan.
P4 jorden fungerar det bra. Men om vi tog med en sddan vég till
manen skulle vi f3 alldeles fel virde.

Om du i verkligheten viger 60 kg skulle vagen visa 10 kg pé ménen.
Men i sjalva verket 4r massan oférindrad. Det dr ju tyngdkraften

somn har dndrats.

Astronauterna pd rymdstationen 158
dr tyngdldsa, men inte viktldsa!

Massa
1kg
5 kg
10kg

Tyngdkraft
10N

50N

100 N




Tyngdpunkt
Varfor ir det s svart att halla balansen om du star pa ett ben? Och

varfor ar det ofta svirt att fi en tavla att hanga rake?

Alla foremal har en tyngdpunkt. Tyngdpunkten ligger mitt 1
kroppen eller foremalet. Kanske inte om man raknar centimeter,
men dr all massa verkar finnas samlad.

For att ett foremal ska std stadig méste tyngdpunkten finnas rakt
gver stodytan. Nar du star pd bida fotterna blir stodytan stor. Aven

om du skulle rika luta ritt mycket ligger tyngdpunkten fortfarande
kvar over stodytan. Darfor stdr du stadigt.

Men nir du stdr pé ett ben blir stdytan mycket mindre. Om du stér
pa viinster ben maste du luta lite at vanster for att tyngdpunkten

ska hamna éver vinster fot. D4 4r det litt att vingla till s& att tyngd-
punkten hamnar utanfér stddytan. En stor stodyta ger alltsd bitire
stabilitet dn en liten.

tyngdpunkt tyngdpunkt Tyngdpunkten ir den punkt som
tyngdkraften verkar dra 1.

Var ligger tyngdpunkten? ; )
Stdr flaskorna stadigt? Fl
L4 Kommer ndgon att ramla omkull? |
Ty
/
stodyta g
Kan du? Vad dr massa?
1. I vilken enhet méter man kraft? a} massa dr samma sak som vikt
2. Vad &r det for skillnad pa tyngd och vikt? . b) massa ar samma sak som tyngd
3. Vilka krafter verkar pa en bok som ligger pa ett bord? . €) massa ar sar’ﬁma'sak som densitet
4. Vad menas med ett féremals tyngdpunkt? '




Tryck

NAR DU HAR LAST AVSNITTET TRYCK SKA DU
: * forsta vad som menas med tryck
N * veta vad lufttryck och vattentryck &r
* kénna till Arkimedes princip

i Vad &r tryck?

i Om du har varit ute och gtt i djup sné nigon gang vet du hur
L jobbigt det kan vara. Man sjunker ju ner i snén hela tiden. Men om
: du sitter pa dig ett par skidor gdr det mycket bttre. Varfor ir det sa?

Den kraft som verkar p4 snon p4 grund av dig ér alltid lika stor, Det
har ingen betydelse om du har skidor p4 dig eller inte. Men kraften
fordelas pi en stérre area nir du har skidor pa dig. Det innebir att
trycket mot snén bli mindre.

Kraften mot snin ér lika stor, men
med skidorna blir trycket mindre.




Rakna med tryck
beskriver hur en kraft fordelar sig pa en area.

kan berdkna trycket genom att dividera kraften med arean. Area

annat namn for yta.

¢ten for tryck dr newton/kvadratmeter (N/m?2). Den enheten
3tt ett eget namn. Den kallas pascal och forkortas Pa.

et ir inte bara fasta foremal som orsakar tryck. Vitskor och gaser
r.det ocksd. Ténk pé all luft du har ovanfor dig. Eftersom luften
tir av materia viger den forstds ndgot. Och eftersom du har flera

Huft ovanfér dig blir den sammanlagda massan riktigt stor.

anfor en kvadratmeter markyta finns det ungefar 10 000 kg
Luift.10 000 kg luft har en tyngd av 100 000 N. Trycket av luften
pa en kvadratmeter 4r dd 100 000 Pa. Eftersom det &r luften som
rtrycket kallas det fufitryck. Ett annat namn pa 100 000 Pa ér
1 atmosfiirs tryck.

lla gaser sprider sig trycket &t alla hdll. Det sprider sig uppit,

ddt och at sidorna. Trycket blir lika stort i alla riktningar.
fitrycket trycker alltsd inte bara uppifrdn pd dig, utan ocksé

in sidorna och till och med inifrin lungorna. Nér det dr samma
ryck fran alla hall mirker du det inte. Dirfor kinner du inte av det
rmala lufttrycket vid marken.

ddgre upp i luften #r lufttrycket ligre. Vanliga flygplan flyger
1ormalt pd 10 000 m hojd. Dir 4r trycket ungefir en fjardedel av
fitrycket vid havsytan. Det skulle vara mycket svart att andas
lanet om det inte hade en tryckkabin. Tryckkabinen ser till
Tufttrycket inne i planet &r ungefir detsamma som nere vid

/




T M6 Kraftochtryck (8)

Komprimerade gaser

Man kan pressa ihop gaser s att de tar mindre plats. Man kan
komprimera dem. Med hjilp av en pump pressar man in gasen i en
behllare. Partiklarna i gasen ligger d4 titare 4n tidigare och trycket
blir hogre. Man sager att det skapas ett dvertryck,

Varje ging du pumpar cykeln komprimerar du luft inne { dicken,
Detar 6vertrycket i dicket som gér att det kan béra upp tyngden av
dig och cykeln utan att blir platt.

Inuti sprayburkar med firg eller deodorant finns en komprimerad
gas. Overtrycket fran gasen gér att firgen eller deodoranten sprutar
ut ndr man trycker pi knappen.

Nar man vérmer en gas utvidgar den sig. Gasen Lar stérre plats. Ar
gasen instdngd i en behallare kar trycket i stallet i behallaren, Det
dr dirfor sprayburkar inte fr utsittas f6r virme. De larar inte det
extra trycket ndr gasen virms. D4 kan burken explodera.

Vattentryck

Att vatten ocksd orsakar tryck mérker du om du dyker ner ndgon
meter under vattenytan. Vid vattenytan ar lufttrycket normalt
atmosfdr. P4 5 meters djup gér vattnets tyngd att teycket 4r 1,5
atmosfarer. I mellandrat innanfor din trumhinna ir det fortfarande
vanligt lufttryck. Det betyder att trumhinnan pressas indt av
vattentrycket och det kan géra ganska ont i éronen.

Dykare tryckutjamnar nir de dyker, genom att pressa in luft
1 meltanorat. P4 sé sitt fir de samma tryck pd bdda sidor om
trumhinnan. Nir de stiger uppat méste dykare tryckutjimna
genom att svilja dd och da for att slippa ut luft frén mellansrat.

Trycket okar med djupet. For var tionde meter 6kar trycket med

I atmosfdr. P4 10 meters djup 4r trycket alltsa 2 atmosfirer och pa
100 meter &r trycket 11 atmosfirer. En ubat klarar trycket pa djup
ner till 400 meter.

Vid dykning med vanlig luft i tuberna kan dykaren bli berusad vid
cirka 30 meters djup. Det beror p att kvivet i luften fungerar som
en narkosgas vid héga tryck, Dirfor anvinder man en gasblandning
utan kvave, om man ska dyka djupare 4n 50 meter.
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Vakuum

Nir man méiter gasers tryck, miter
man partiklarnas stétar mot en yia.
Okar temperaturen, skar partiklarnas
rdrelse vilket ger fler stotar och ett
hdgre tryck. Okar antalet partikiar
blir det fler stétar och ett higre tryck.
Finns det inga partiklar alls blir
trycket O, det dr vakuum.




Vattentorn

sin egen tyngd.

véningarna i husen.

hur de 4n ser ut.

vattentorn

IR
2 T

I vitskor sprider sig trycket t alla hall precis som i gaser. I vatten-
ledningar och vattentorn utnyttjar man att trycket i en vitska sprids
it alla hall. I tornet finns en hog pelare av vatten som trycker med

Vattenpelaren trycker ut vattnet genom vattenledningarna och upp
i husen. Men vattnet kan bara stiga precis s hogt som vattenytan
i tornet. Darfor maste vattentornet vara hogre 4n de dversta

Vattentornet 4r ett exempel pa det man kallar kommunicerande
kiirl. Nir olika behallare sitter thop med varandra nira botten,
kommer en vitska alltid att n& upp lika hégt i de olika behéllarna,

Vatten pumpas upp och lagras i vattentornet. Vattnet i tornet trycks sedan
upp i husens vattenledningar av vattnets tyngd.
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I kommunicerande kdrl dr viitskenivin
alltid lika hig, oberoende av hur kirlen
ser ut.




Lyftkraft

Du vet nog att det ar svart att trycka ner en boll under vattnet.
Bollen ploppar upp igen s fort man slipper den. Det beror p4 att
bollen paverkas av en lyfikraft nir den sinks ner i en vdtska. Trycket  ~_.__A__,
i vattnet verkar 4t alla hall, dven uppit, och lyfter darfor kroppen.
Om lyftkraften 4r storre an tyngdkraften flyter kroppen.

Detta giller ocksd om ett féremal har hogre densitet 4n vitskan
och sjunker. Ta till exempel en tung sten som ligger i vattnet. Om
du férsoker lyfia den s& mirker du att det gar littare s linge
stenen dr kvar under vattnet. Det beror pa att under vatten har du
hjalp av vattnets lyftkraft att lyfta stenen, Nar stenen lyfts ovanfor
vattenytan dr det precis som att lyfta den pé land.

tyngdkraft

Lyftkraften dr lika stor som tyngden
Man kan visa med experiment att lyftkraften som verkar p ett av den undantrdngda vitskan.

foremal i en vitska ir lika stor som tyngden hos den viitska som
foremalet tranger undan,

Det var den grekiske matematikern Arkimedes som kom pa det for
mer dn 2 000 &r sedan och det kallas dirfér Arkimedes princip.

Lyftkraft i juft

Aven en gas som till exempel luft, ger en viss lyftkraft. Men det

behovs mer dn sa for att ett tungt flygplan skall kunna lyfta. Genom

vingarnas buktiga form, vinkeln p3 vingarna och den hoga farten

kan man 6ka lyftkraften och f planet att lyfta, Vingformen ger ett

lagre tryck pd vingens ovansida 4n pd vingens undersida. Denna

skillnad i tryck ger en kraft som lyfter vingen och planet uppat. Kan du?

1. lvilka tva olika enheter
méter man tryck.

Det dr vingens speciella form 2. Hur fungerar ett vattentorn?
sorm gor att flygplan kan flyga. ; 3. Vad inneb&r dvertryck?

Vilket ska bort?

a) dack
////// b) mobittelefon

) fiygkabin

d) blodomlopp
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En kraft dray i ndgot eller skjuter pd. En kraft kan 13
ndgot att rira sig eller stanna. Kraften dr osynlig men
vi ser vilken verkan den har. Det finns ménga olika
namn pd krafter men i granden dr det samma sak.

Dir det finns en kraft finns det alltid en motkraft.

Gravitationskraften verkar metlan alla foremdl och
farsoker dra dem mot varandra. Det var Newton
som kom pd att den dven styr himlakropparna. Ju
storre massa foremdlen har och ju ndarmare de ligger

varandra, desto storre blir gravitationskraften.

Massa talar om hur mycket materia det dr i en kropp.
Den mits i kilogram (kg). Tyngd talar om hur stor

tyngdkraften dr. Den miits i newton (N

Tyngdpunkten dr den punktien sak dar tyngdkraften
verkar dra. For att nagot ska kunna sta stadigl maste
tyngdpunkten vara rakt ovan for stivdvtan. Stor
stbdyta ach lag tyngdpunkt ger bra stabilitet.

Tryck dr kratt som verkar pd en yta. Om kraften
fordelas pd en stérre via bliv trveket mindre. Trvek
mits 1 pascal {Paj.

[ gaser och vatskor dr trvcket lika stort @t alla hall.
Vid havsytan ar lufttrycket ungetdr 10U 000 Pa. Detdr
samma sak som 1 atmosfars trvek.

Om man pressar thop en gas okar trycket, det
anvinds bland annat i sprayburkar. Om gasen varms
okar ocksd trycket.

Trycket i viitskor skapar en lyftkraft. Det betvder att
en sak flyter om lyftkraften dr starve an tyngdkratten.

Aven gaser som luft ger en viss Ivftkraft.




Tyngdkraften som modell

Vad dr egentligen tyngdkraften? Newton gav inget svar pé den
frigan. Han presenterade bara en modell som stimmer med det
som héinder nér ett dpple faller mot marken och nir manen gdr
runt jorden. Med hjilp av modellen kan man jimfora tyngdkraften
med andra krafter och se att de liknar varandra. Men man kan inte
sdga vad tyngdkraften ir eller var den kommer ifran.

Forskarna arbetar ofta p3 det sittet. De iakttar hur saker fungerar
och férsaker sedan gisra en modell eller en teori som stimmer med
allt de har sett. Sedan kontrolleras modellen eller teorin av andra
forskare. D3 kan det handa att de hittar ndgot som gor att man
mdste (6rbattra modellen eller byta ut den mot en helt ny. P sd sitt
utvecklas vetenskapen, s att den hela tiden kan beskriva virlden pa
ett bittre och mer noggrant stt.

Den kiinde fysikern Albert Einstein som verkade
under 1900-talet forklarade faktiskt tyngdkraften

pd ett helt nytt siitt i sin relativitetsteori. Einsteins
modell stimmer bittre under extrema situationer, till
exempel kring svarta hdl i universum. Men for alla
vardagssituationer fungerar Newtons maodell lika bra
och 4r mycket enklare.

Gravitationskraften och andra krafter fortsatter

att forbrylla forskarna virden éver, Det finns en
Onskan hos manga att hitta en enda gemensam kraft
som alla andra krafter sedan ska utgs ifrdn. Det ir
annu inte verklighet och frigan 4r om det ndgonsin
kommer bli det?

Ta reda pd mer _ Alberr Einstein {1879-1955).
om Einsteins :
relativitetsteor;




Kraftpilar

Inom fysiken vill vi ofta beskriva hur

de olika krafterna verkar pa en kropp.
D4 ritar man kraftpilar. Pilarna visar
hur stor kraften ir och vilken riktning
den har, Lika stora krafter ritas med lika

langa krafipilar.

Rikna med tryck

Exempel: Daniel &r ute och aker skridskor. Han viger 6

3 kg och

skenorna pé hans skridskor dr 30 cm langa och 1,5 mm breda.

Rikna ut trycket mot isen, ndr han

a) stir pd sina skridskor

b) &lar pa mage

Y
7 30 cm
17}

U
1.5 mm

Lisning: a) Tyngdkraften &r 630 N, Arean som tyngdkraften verkar
pd 4r 0,3 m - 0,005 m = 0,0015 m? per skridsko. Det blir 0,003 m?

for bada skridskorna.

630 N
> =210 000 Pa

vk = —2
Yk = 0,003 m

Svar: Trycket ndr Daniel stdr pd bada skridskorna dr 210 000 Pa
Losning: b) Nir Daniel ligger pé mage, har stérre delen av hans
kropp kontakt med isen. Det ar svirare att siga precis hur stor
men en halv kvadratmeter 4r en rimlig uppskattning.

630 N
2

arean dr,

=1260Pa

tryck =
Y= 9,5 m

Svar: Trycket ndr Daniel ligger pa mage 4r ungefir 1 300 Pa.

Trycket blir mer dn 500 gnger storre ndr Daniel stir pé skridskorna
jamfort med om han ligger pa mage.

7

Applet paverkas av en motkraft frdn
marken som kallas normalkraft.
Om normalkraften inte fanns, skulle
dpplet falla genom marken.

Vad ar normalkraft? Ta reda pa
~ mer om normalkraft.

Hur stort blir trycket av en elefant
pd isen, jamfart med Daniels
skridskor?

3
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KAN DU?
1. Vad menas med en motkraft?
2. Vilka féremal paverkas av tyngdkraft?

3. Varfor ar det fel att séga att astronauter 4r
viktlisa?

4. Vad menas med stodyta?

5. Varfor dr det svart att halla balansen nir man
stdr pd ett ben?

6. Vad dr tryck?

7. Vad menas med kommunicerande kirl?

8. Rita av och fyll i tabellen. Avrunda storheter
till jimna tiotal och glom inte enhet!

din vikt| din massa! din tyngd

pé jorden

pd ménen

9. Forsok ge ndgra exempel fran vardagslivet dir
viutnyttjar att trycket blir storre nir ytan blir
mindre och ndgra dir vi utnyttjar att trycket
blir mindre nér ytan blir storre.

10. Varfor kan det gora ont i 6ronen nir man
dyker?

11. Varfér ar det ldttare att lyfta en stor sten nir
den dr under vattenytan, in nir den kommer
upp pd land?

12, Forklara kortfattat hur flygplan kan flyga.

FUNDERA MERA

1. Ar vattentrycket en meter under vattenytan i
en swimmingpool lika stort som vattentrycket
en meter under vattenytan i havet? Motivera
ditt svar!

2. Duligger och flyter pé en luftmadrass i en
swimmingpool. Kommer vattenytan att stiga,
sjunka eller vara ofsrindrad om du hoppar ner i
vattnet?

3. En isbit flyter i ett vattenglas. Hur foréandras
vattennivan nér isbiten smalter? Kommer den att
stiga, sjunka eller vara ofériandrad?

NAT OCH BIBLIOTEK

1. Vilken tyngd har du pa Mars?

2. Vilket ar det djupaste en minniska har dykt utan
syrgastuber?

3. Vad dr en akvedukt?
4. Hur stort ar normalt lufttryck?

5. Vad menas med kraftmorment?

GOR ETT FORSOK
Tryck pé olika djup
Planera, genomfor och redovisa din undersékning.

Du behéver: Hog cylinderformad behallare av plast
till exempel en petflaska.

a) Gor smé hil pa sidan av
behallaren pd ungefir samma

avstdnd frin varandra som °
i figuren. o
b} Tejpa for hilen innan du °
fyller behallaren med vatten. o

¢) Ta bort tejpen och jamfor
utseendet pd vattenstrilarna.

od
Vilken slutsats drar du? Hur stort ¢ vattentrycket
vid ytan?




VEM HAR RATT? .

Det kdnns
knappt. Elefan-
ters fotter &r sd
stora att trycket
blir litet.

Hur tror du att det
kanns om en elefant
trampar pa din fot?

tftersom elefan-
ter &r sa tunga
kommer foten

Cret gor sakert ont men ! 1|
man skadas inte. ] B
: 3 (1

att krossas.

RAKNA MED TYNGD OCH TRYCK

1. Om man hinger en apelsin soimn viger 240 g i
en dynamometer, vad visar dynamometern pa:

a) jorden?
b) ménen?
2. En person viger 50 kg. Vad blir hennes tryck
mot snén om hon stdr pé:
a) ett par skor dir en skosula har arean
0,02 m??

b) ett par skidor som &r 6 cm breda och
1,9 m ladnga?

VAD TYCKER DU?

1. Férr var det vanligt att man letade vatten med
en slagruta. Trots att minga ménniskor pistar
att den fungerar, s har naturvetenskapsmin
varit tvivlande. Tror du att slagrutan fungerar?
Motivera din dsikt.

2. De som har tinkt bestiga Mount Everest,
virldens hogsta berg, mots dar av extremna
vaderleksforhallanden. Fram till 4r 2004 hade
186 personer omkommit i sina forsék att na
toppen. Tycker du att det dr ritt att utsitta sig
och andra f6r sidana faror?




1 Massa och tyngd

3 Nar valter asken?

Du behover: Dynamometer, vag, olika foremal

Anvind en vig for att ta reda pa olika foremals
massa. Ange massan i gram. M4t sedan féremilens
tyngd med en dynamometer. Gér en tabell dir du
for in dina resultat,

Titta pa dina resultat. Vad hiinder med tyngden nir
massan dkar? Kan du se ett samband mellan ett
foremals massa och tyngd?

2 Ett foremals tyngdpunkt

Du behiver: Penna, pappskiva, kork, hiftstift,
snére, sax, tyngd

Den punkt man kan balansera
ett foremal kallas f6r
tyngdpunkt. Klipp ut en
kvadrat ur en pappskiva. [
vilken punkt tror du att du kan
balansera kvadraten? Prova!

Precis som i figuren kan du ta
reda pi tyngdpunkten genom
att hanga kvadratens horn
i korken med hjilp av
haftstiftet. Rita av
lodlinjen. Hing sedan

. upp kvadraten i ett
annat hérn och rita en ny
linje.
a) Var finns tyngdpunkten?

b) Tillverka en oregelbunden
ménghorning och forsok att ta
reda pa dess tyngdpunkt p&
samima satt,

Du behover: Tandsticksask, skiva, tejp

Téndsticksasken kan st pd tre olika stora ytor.
Tink efter vilka,

Nér star tindsticksasken mest stabilt? Stall asken

pé en skiva och res sedan skivan sakta uppét

som figuren visar. Mit hur langt upp du kan resa
skivan innan asken vilter. For in dina resultat i en
tabell.

a) Nar stir asken mest stabiit? Vilka faktorer
paverkar hur stabilt ett féremal star?

TEJPAD
TANDSTICHKA
SOM STOPP

b) Forsok formulera en regel som siger nar ett
foremal vilter?

c) Titta pa bilderna, vilken typ av bil vilter littast |

en kurva?

G-~




4 Hur beror trycket av ytan?

6 Det upp och nervanda vattenglaset

Du behover: Tjockt skumgummi, trikloss, vikter

Placera klossen pa skumgummit. Undersdk hur
stor tyngd du méste belasta klossen med for att
skumgummit ska tryckas ihop nistan helt. Prova
att vrida p4 klossen s att ytan som ligger an mot
skumgummit dndras. Ge exempel pa situationer
i vardagslivet dér ytans storlek har betydelse f6r
héllbarheten.

SKUMGUMML

5 Arkimedes princip

Du behover: Bagare, dynamormeter, vikter, vatten

Hing en 100-grams vikt i en dynamometer. Lds
av tyngden. Sink sedan ned vikten helt i vatten
och lis av dynamometern. Hur stor dr vattnets

lyftkraft?

Gor nu en serte métningar dir du hinger 1,

2, 3 samt 4 vikter i dynamometern. Lis av
dynamometern dels nir vikterna hinger i luften
dels nir de ir helt nedsinkta i vatten.

a) Rikna ut lyftkraften i de olika métningarna.

b) Forklara dina resultat med hjilp av Arkimedes

princip.

Du behitver: Dricksglas, pappskiva

Fyll ett glas helt med vatten och ligg en pappskiva
gver som ett lock. Hall skivan pa plats och vind
glaset forsiktigt. Sldpp nu pappskivan.

a) Hur forklarar du att vattnet stannar kvar i
glaset?

b} Vad hinder om du bara fyller glaset till halften?

7 Lyftkraft

Du behover: En pingisboll, sytrdd, tejp

Tejpa fast sytrdden i pingisbollen. Hall bolten i
sytrden och 14t den pendla in i strdlen fran en
vattenkran, Beskriv vad som hinder. Vad har detta
forsok med hur flygplan kan flyga att gora?




